-
( A/f

A

//A\

7«
P

\

ﬂnm\\\,\n
NS
N

Yapay Zeka

>
DR
2 »
D =~
gAY
S 2
= 5
o
22
—
A 3

LL]






Yapay Zeka Alaninada Uzmanlik

Hesaplamali matematik: Lineer denklem sistemleri, cebir, turey, integral, limit, matris,
vektor, 6z degerler, 6z vektorler, olasilik, istatistik

Dil: Python (Al), C++ (Otomasyon), Java Script (Web ara yuzleri)
Algoritma ve Veri yapilari

Veri hazirlama ve veri tabani yonetimi

Makine 6grenmesi algoritmalari



Algoritma ve Yazilim

Algoritma: Belli bir problemi cozmek veya belirli bir amaca ulasmak icin tasarlanan yol ya da
¢ozum adimlarinin detaylandirilimasidir. Matematikte ve bilgisayar biliminde bir isi yapmak igin
tanimlanan, bir baslangic durumundan basladiginda, acikca belirlenmis bir son durumunda
sonlanan, sonlu islemler kiimesidir.

Yazilim: Belli bir problemi ¢c6zmek veya belirli bir amaca ulasmak icin tasarlanan yol ya da ¢c6zim
adimlarinin detaylandirilarak elde edilen algoritmalarin komutlandirilmasidir. Degisik ve cesitli
gorevler yapma amacli tasarlanmis gorevleri ya da kullanilabilirlikleri gelistiren komutlaridir.

e Hesaplamali Matematik

* Nesne Tabanli Programlama
« Kutuphane

e Sinif

* Fonksiyonlar



Veri Isleme konular

Veri toplama, veri tabanina kayit edilmesi, karsilastirma, test
etme

Oznitelik belirleme tirleri
Veri kimesi turleri

Veri kalitesi sorunlari

Veri on isleme
Donusumler

Istatistiksel analizler
Gorsellestirme



Bilgisayar Bilimi



Bilgisayar Bilimi

* Bilgisayar bilimi, bir disiplin olarak, algoritmalarin teorik calismalarindan
hesaplama ve hesaplama sinirlari calismalarina, donanim ve yazilim
alanlarinda bilgisayar sistemlerinin uygulanmasina iliskin pratik ve teorik

olmak tzere bir dizi konuyu kapsar.
e Bilgisayar biliminde 6nemli oldugunu dusunulen dort alan soyle
tanimlanmaktadir:
— Hesaplama teorisi (Uygulamali Matematik)
— Algoritmalar (Akilli algoritmalar) ve veri yapilari
— Programlama metodolojisi ve dilleri: C++, Python, Java Script, Matlab, Assembly

— Bilgisayar organizasyonu ve mimarisi



What is Computer Science?

— Bilgisayar bilimi, hesaplama calismasidir

— Hesaplamali olarak cozulebilecek problemleri arastirmak

— Hesaplamalari tanimlamak icin kullanilan programlama
dilleri

— Hesaplamalar yapan bilgisayar sistemleri

— Hesaplamanin teorik sinirlari (hesaplanabilir olan veya
olmayan)

— Matematik, bilim, tip, isletme, egitim, gazetecilik, ...



Bilgisayar Bilimi

Bazilari “bilim” deyince karmasik bir olayl (phenomena — doga olayi) anlamayi ve bilimsel yontem kullanarak
problem ¢ézmeyi icermesi gerektigini soyler.

Bilgisayar bilimi, bilgisayarlarin tasarimi ve kullanimi icin temel olusturan teori, deney ve muhendislik calismasidir.
Hesaplamaya ve uygulamalarina bilimsel ve pratik bir yaklasimdir.

Bilgisayar bilimi; edinim, temsil, isleme, depolama, iletisim ve erisimin altinda yatan yonteme dayali prosedurlerin
veya algoritmalarin fizibilitesi, yapisi, ifadesi ve mekanizasyonunun sistematik calismasidir.

Bilgisayar biliminin alternatif, daha o0zlG tanimi "buyuk, orta veya klicik olcekli algoritmik islemleri
otomatiklestirme calismasi" olarak nitelendirilebilir.

Bir bilgisayar bilimcisi, hesaplama teorisi ve hesaplama sistemlerinin tasarimi konusunda uzmanlasmistir

Bilgisayar bilimi calisma alani sadece “bilgisayar” ile kisith olmayan bir bilim dalidir. Bilgi isleme ve hesaplama
(Computation ) ile ilgili herseyi icerir. Matematiksel modeller gelistirilir. Algoritma tasarlar ve yazilimsal ¢coziimler
uretir. Quantum hesaplama alanlarinda degerler uretir.

Bilgisayar bilimi temelde Mantik ve Matematik disiplinler Gzerine kurulmustur ve Elektrik - Elektronik bilimlerinin
teknolojilerini kullanir.

Problem ¢6zmenin tim yonlerini kapsar:
Matematiksel modelleme ve algoritma ¢éziimleme ve tasarim

Algoritmalarin programlar halinde formtule edilip ¢alistiriilmasi, bilgi isleme ve hesaplama cihazlarinin
gelistirilmesi

Algoritma ve hesaplama modellerinin gucu ve kisitlamalarina ¢6ziim arar.



Veri Bilimi



Veri Bilimi
Veri Bilimi, sonuclar cikarmak amaciyla hesaplamali matematik, istatistik, olasilik ve
makine 6grenimi tekniklerini kullanarak ham verileri hazirlama ve analiz etme
bilimidir.
Basit bir ifadeyle, veri bilimindeki bir ardisik dizen, “cesitli kaynaklardangelen

verilerin toplanmasi, saklanmasi, stardartizasyonu, hazirlanmasi, analiz edilmesi ve
gorsellestirilmesi icin kullanir.

Veri bilimi, verilerden bilgi elde etmek ve 6ngortde bulunmak icin bilimsel
yontemleri, strecleri, algoritmalari ve sistemleri kullanan cok disiplinli bir alandir.
Veri bilimi bayuk verilerle iliskilidir.

Veri bilimi, gercek olaylari verilerle anlamak ve analiz etmek icin olasilik
matematigini, istatistik veri analizini, makine 6grenimini ve ilgili ydntemlerini
birlestirmek icin kullanilan bir kavramdir.



Veri Bilimi nedir?

* Yapilandirilmamis ve yapilandirilmis verilerle ugrasan Veri Bilimi, veri
temizleme, hazirlama ve analiz ile ilgili her seyi iceren bir alandir.

* Veri Bilimi, istatistik, matematik, programlama, problem ¢6zme, verileri
ustaca yontemlerle yakalama, olaylara farkli bakma yetenegi gelistirme
ve verileri temizleme, hazirlama ve hizalama etkinliginin birlesimidir.

* Basit bir ifadeyle, verilerden icgoruler (derin anlamlar) ve bilgiler
ctkarmaya calisirken kullanilan teknikler semsiyesidir.

12



Veri bilimi ¢ genis kategoriye girme egilimindedir

* |nvestigating (Arastirma): Su anda neler olup bittigine dair
temel icgoruler elde etmek icin verileri toplama ve inceleme.

* Predicting (Tahminleme): Verileri almak ve gelecekte ne
olacagini anlamak icin kullanmak.

* Optimizing (Eniyileme): Makine 6grenmesi ile yakin bagi
vardir. bircok 6grenme probleminde, bir 6grenme seti
ornegindeki islevlerin en aza indirilmesine odaklanir.



Sinyal



Sinyal

Sinyal mesaj tasir, bilgisayar belleginde saklanir, islenir, iletilir.

Sinyaller algilanir, élcalur.

Matematiksel fonkisyon olarak tanimlanir: rampa, Ussel, sintsoidal, darbe, dogrusal,...
Iki tirlO elektriksel sinyal bicimi vardir: Analog, sayisal

Analog Sinyal: Zaman, frekans, faz ve genlik acisindan strekli olan, genligi, fazi, frekansi
zamanla degisen isarete ne denir?

Sayisal sinyaller: binary (ikili sayi sistemi), bit:0/1
Analog sinyaller sayisala, sayisal sinyaller analog sinyale donustr (ADC, DAC).
Analog sinyaller genelde sinltsoidal sinyallerin karisimindan olusur.

Sintsoidal sinyal, f(t)=A*Sin(wt+@), A: genlik (Birim); Acisal frekans, w=2*rt*f ; f: frekans
(Hz=1/saniye), @: faz (Derece)

Frekans: 1 saniyedeki titresim ya da peryod sayisidir. Peryod, T=1/f (saniye)

Faz: analog sinyali olusturan sinusoidal sinyallerin birbirlerine gore ileri ya da geri olma
durumunu derece olarak belirler.



Parts of an Sinusoidal Signal

Period -
\ : (M
Amplitude
(peak) Frequency:
Amplitude l _ ————s ——— —————r—r
(peak-to-peak) I: _ 1 H 7
T

Parts of an analog signal: amplitude, period, Phase & frequency. Analog sinyal ¢cok sayida farkl
frekanslari, fazlari ve genlikleri olan sinusoidal sinyalerin bilesmesinden olusur.



Analog signals: Composite Signals

Signals like the ones illustrated in this figure 0 / \ x/\ 2 sec
are classified as simple:

s 1

(a) Original sine wave: sin(2mrt)

...because they consist of a single sine wave
that cannot be decomposed further. 1:L

Most signals are classified as composite:

14 14
...because the signal can be... U /\ /\ 2500 O NN N\ 2
* decomposed into a set \/ \/ VARV RV
. . -4 11
Of Slmple Slne Waves (a) Simple signal 1: sin(2nt) (b) Simple signal 2: 0.5"sin(2m2t)
« formed by adding two
simple sine waves 14
2 sec
0 L

1L

(c) Composite signal: sin(2mrt) + 0.5"sin(2m2t)



Signal Types
Signals

/\

Continuous-time Discrete-time

Continuous-value Continuous-value Discrete-value

Analog Discrete Digital



Analog sinyalin sayisallastirilmasi

Quantized signal

A

lIIlIl.lI_).

PCM encoder

Analog signal

Sampling "

Quantizing '7_>’ Encoding

117 °++1T1T00

IIIII-II_>.

PAM signal

Digital data




Ikili Sinyaller (Binary) - Bit (0/1)

Ikili sinyal (Binary signal), ikili durum sinyali: iki durumlu veriler (0/1).
— off & on
— Elektriksel sinyaller ile tasinir, saklanir. low voltage & high voltage; Ov & 5v

Bit: Sadece matematiksel bir kavram degil, ayni zamanda fiziksel diinyada
karsiligi vardir.

— Ikili say1 sistemi O veya 1 degerine sahip olur ve baska hicbir sey olmaz.
— Bir bit, bir bilgisayardaki en kucuk bilgi birimidir

' 0

3.3V
2.8V

0.5V ™
0.0v



Sayisal Sistemlerde Temel Birimler

Bilgisayar sistemlerinde temel bilgi birimi bit: (1/0)
Bit: 0/1; bitler elektriksel sinyaller ile temsil edilir.

Byte: 8 bitlik veriyi temsil eder. Ya da 1byte’lik bellek goziinu isaret eder. Belleklerde
2’li tabandaki islemleri temsil eder. Adres Bus; bellek ve bellek gozu secer.

Bellek Boyutu: 27n ile ifade edilir. Burada n: bellege gelen adres hat sayisidir. 2 hat
gelirse hat Gzuerine: 00, 01,10,11 olur. O halde 2722=4 byte

Bit/sec: Transfer edilecek ya da islenecek bir saniyedeki veri miktarini temsil eder.
10”n tabandaki Ussel islemler ile gosterilir.

Qubit: Quantum hesaplamalarda en kicuk veriyi temsil eder.
Elektron: Qubitler elektronlar ile temsil edilir.



Veri



Veri Nedir ?

Bilgiyi temsil eden, dlcimlenebilen, gbézlemlenebilen tim sayisal ve sembolik
faktorlere veri denir. Veri genellikle arastirma, gozlem, deney, sayim, algilama, 6lctim yoluyla
elde edilir.

Veri, kullanicilardan cesitli yontemlerle(Algilayicilar, Olcerler, GPS, metin, ses, resim vb.)
toplanan bilginin veya enformasyonun temelini olusturan sembollerdir.

Veri c6zimleme, toplanan verilerin anlamli bilgilere donusturidlmesi ve bu bilgilerin daha iyi
anlasiimasi icin istatistiksel ve matematiksel ydontemlerle incelenmesi stirecidir. Bu slirecte,
verilerin yapilandirilmasi, temizlenmesi, modellenmesi(egitim ve test) ve sonuclarin
yorumlanmasi gibi asamalari icerir. Veri coziumleme, veri madenciligi, istatistik, makine
dgrenimi ve veritabani yonetimi gibi alanlardan gelen teknikleri icerebilir.



Buyuk Veriden Model Olusturma

Devasa buyuk veri yiginlari analiz edilemez, modellenemez.

O halde buyuk veri yiginindan modelleme icin egitim ve test kiimesi alinir.

Egitim ve test veri kimeleri,

Indirgenir.

Siniflandirma, Kimeleme ve Regresyon islemleri yapilir.

Regresyon ile matematiksel ifadelere(polinom, dif.denklem, fonksiyonlar) donuisturulir ve
katsayilar belirlenir.

Katsayilari sifira yakin olanlarin goz ardi edilip edilmemesine karar verilir.

Birbirine yakin kaliplarin g6z ardi edilip edilmemesine karar verilir.

Hatali, eksik ya da manipule edilmis veriler belirlenir ve dizeltilir.

Dogru veri tabani yonetimi Gzerinden verilere hizli erisim saglanur.

Egitim veri kimesinden model olusturulur. Olusturulan bu medel test verisi ile dogrulanur.
Gorsellestirme ve veri analiz islemleri yapilir.

Dogru modelleme, egitim ve test verisinin buyuk yiginini dogru temsil etmesinin
saglanmasidir(hipotez testleri).




o \w O

Veri analitigi

Buyuk veri yiginini temsil eden veri yiginindan 6grenen, performans
gelistiren, deneyim kazan ve karar veren algoritmalarin gelistirilmesi, veri
kimesinin gorsellestirimesi ve analiz edilmesidir.

Veri toplama: Algilayici, olcerler, uzamsal davranis kaliplari, telemetri
sistemleri; anketler; sosyal medya.

Veri toplama sirketler ve kurumlar (Ozel ve 6zellestirilmis veri yiginlar)
Veri tabani yonetimi (Veri yapilari, sunucu ozellikleri)

Veri hazirlama, veri temizleme (Eksik, hatali, manipule,anomali, rekrar
eden, ...)

Veri analitigi ve gorsellestirme
Yorumlama



Bilgisayar Sistemleri



Bilgisayar Gelisim Sureci

Taplu

Transistor (1947)

Entegre

Mikroislemciler

Coklu Mikroislemciler

Quantum hesaplama teknolojileri



Bilgisayar Tarihsel Gelisim Sureci

Tarihsel gelisim sureci: Tup, transitor, entegre, islemci
Islemci: core i5, i7, ...
Cok daha buyuk veri isleme, veri saklama, veri transfer etme ve veri sifreleme

ihtiyacini karsilamak icin quantum bilgisayarlar gelistirilmektedir. Sayisal veriler

elektriksel sinyaller ile degil elektronlar ile temsil edilmektedir. Quantum mekaniginde
olasilik ve belirsizlikler hakimdir.



Bilgisayar - Mikroislemci

Bilgisayar: Girdi olarak verileri ikili say1 (bit: 0/1) sisteminde alan,
depolayan, isleyen ve kullanisl bir bicimde cikti verisi saglayan
programlanabilir bir makinedir.

— Input: Data

— Instructions: Software, Programs

— Output: Information (numbers, words, sounds, images)

Mikroislemci: Bellekten komutlari alan, kod ¢cozen, yuriten, belle
/0O birimleri icin cikis tGreten program kontrolll yari iletken cihazo
(Semiconductor Device, IC: Integrated Circuit ). Bilgisayarlarda CP
(Central Processing Unit: Merkezi Islem Birimi) olarak kullanilir.

verileri

K ya da
Ir

U



Tanimlar

I§IemC| veriyi islerken ana bellek (RAM-ROM) ve |%Ienecek komutlarin iceriginin yazildig
gecici saklayici (register) adli devrelerle birlikte calisir.

 RAM: Okunup vazilan bellektir, elektrik kesildiginde icerik kaybolur.

* ROM: Salt okunur bellektir. Elektrik kesildiginde icerigi kaybolmaz. Onceden bilgisayar
muhendisleri tarafindan icerigi hazirlanir ve yuklenir.

* Data width (veri genisligi): 8, 16, 32, 64, 128 bit olarak karsimiza cikar.
* Byte: 8 bit veriyi temsil eder ya da 8 bitlik temel bellek birimini isaret eder.

 MIPS (millions of instructions per second): saniyede islenen islem sayisini ifade
etmektedir ve CPU performansini 6lcmek icin kullanilan bir birimdir.

 Assembler: dogrudan dogruya CPU’nun yonetildigi yazilimdir, makine dilidir.



Bilgisayar Bilesenleri

Geleneksel bilgisayarlardaki temel elektronik devre elemani transistordir. Transistor:
elektron akisini kontrol eden yari iletken, atom alti parcacik teknolojisi ile calisir.
Sinyaller elektrikseldir.

CPU — Mikroislemci

Bellekler (Ram: W/R, Rom: Read only, CMOS: Batarya)
Clock & Timing

|/O Birimleri

Veri Haberlesmesi (System Bus: Adres, Data, Kontrol) : CPU ile I/O birimleri ve
bellekler arasindaki veri iletisimi



Bir mikroislemcinin yapisi

O System Bus
O Arithmetic and logic unit
O Control Unit

O Registers (Ozel Amacli Saklayicilar): islenecek komutlarin
transfer edildigi gecici saklayicilardir:

= Data Registers: Verinin islenmesinde ve transferinde
kullanihr.

= Segment registers: Belleklerin baslangic adreslerini
saklar. Fiziksel adres hesaplanirken sonuna 4 bit 0
eklenir.

= Pointer and Index registers: Belleklerin baslangic
adresinden sonra verinin nerede oldugunu belirtir.

= Program counter: islenecek bir sonraki komutun
yerini isaret eder.

= Flags: islem sonucunda degisen durumlari saklar.
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Microprocessor

Control ALU
Unit

wires

Registers wires

Address

Memory

Output data
Port outputs
Input data
Port inputs




GPU nedir?

 Grafik Isleme Birimi, ciktinin
gorunttilenmesi amaclanan bir
cerceve arabelleginde gortntulerin
olusturulmasini hizlandirmak
amaciyla bellegi hizla islemek ve
degistirmek icin tasarlanmis ozel bir
elektronik devredir.

* Genellikle kendi bellegi ve ekran
arayuzlerini (HDMI, DVI, VGA, vb.)
iceren bir video kartina yerlestirilir.

Internal computer video expansion card




GPU

Grafik isleme birimi (GPU), gorintulerin olusturulmasini hizlandirmak amaciyla
bellegi hizla maniplle edip degistirmek icin tasarlanmis 6zel bir elektronik devredir.

Manipule etmek: Bir kisinin baskasina veya baskalarina kendi goruslerini dayatmasi,
zihin oyunlariyla ve hileli yollarla baskalarinin distncelerini kontrol etmesidir.
Secme, ekleme ve cikarma yoluyla bilgileri degistirme.

GPU'lar gomulu sistemlerde, cep telefonlarinda, kisisel bilgisayarlarda, is
istasyonlarinda ve oyun konsollarinda kullanilir.

GPU'lar bilgisayar grafiklerini ve gérintu islemeyi maniptle etmede cok etkilidir.

Paralel yapilari, bayuk veri bloklarini paralel olarak isleyen algoritmalariyla genel
amacli merkezi islem birimlerinden (CPU'lar) daha verimli olmalarini saglar.

Kisisel bir bilgisayarda GPU, video kartinda veya anakartta yerlesik olarak
bulunabilir. Bazi CPU'larda CPU kalibina gémdulrler.




GPU nedir?

2D/3D grafikler, video, gorsel bilgi islem ve goriintileme icin
optimize edilmis bir islemcidir.

Gorsel hesaplama icin optimize edilmis oldukca paralel,
vuksek duzeyde cok is parcacikl cok islemcilidir.

Grafik goruntuler ve videolar araciligiyla hesaplanan
nesnelerle gercek zamanli gorsel etkilesim saglar.

Hem programlanabilir bir grafik islemcisi hem de
Olceklenebilir bir paralel hesaplama platformu olarak hizmet
eder.

Heterojen Sistemler: GPU'yu CPU ile birlestirir.



Otomasyon - Otonom



Otomasyon

Otomasyon: Makine gliclinun gerceklestirdigi isleri bilgisayar denetiminde kontrol eden sistemlere
verilen addir.

Gomiili Sistem: Sistemlerin davranislarini izlemek ve yonetmek amaciyla, fiziksel dinyadaki
degisimleri tespit ederek, algilayarak ve dlcerek gercek zamanli hesaplama ve mantiksal islevleri
gerceklestirecek mikroislemci, bellek, 1/0, zamanlama ve clock, yazilim gibi tim bilesenlerin lizerinde
toplandigl 6zel tasarlanmis, mikroislemci tabanli bir donanim ve yazilim sistemidir (Akilli telefonlar).

Transduser: Bir enerji bicimindeki degisim parametresin algilar ve onu baska bir eneriji bicimine, cogunlukla
elektrik sinyali olarak, donustirar. Mikrofon, Hoparlor.

Sensor/Transducer: Degisimin ifadesi olan gercek diinya sinyalini analog bir elektrik sinyaline
donusturdrler.

Algilayici Cesitleri: Konum (gsm), gorintileme, 1si, 1sik(optik), ses, manyetik, basing, kuvvet, hareket, duman,

gaz, titresim, yon, ivmeolcerler/jiroskoplar, islaklik ya da seviye, analog lazer mesafe 6lciim, ultrasonik uzaklik,
dokunma sensorleri



Transducers

e Transducer

— a device that converts a primary form of energy into a corresponding signal with a different
energy form

* Primary Energy Forms: mechanical, thermal, electromagnetic, optical, chemical, etc.

— take form of a sensor or an actuator

* Sensor (e.g., thermometer)
— a device that detects/measures a signal or stimulus
— acquires information from the “real world”

* Actuator (e.g., heater)

— a device that generates a signhal or stimulus

A 4

intelligent
feedback




Temel Kavramlar

Aktuator ya da eyleyici: Bir mekanizmayi veya sistemi kontrol eden veya hareket ettiren bir tur
motordur. Bir enerji kaynagi tarafindan calistirilir. Bu kaynak genellikle elektrik akimi, hidrolik akiskan
basinci veya pnomatik basinctir ve bazi tur hareketlerle enerjiye donusur.

Aktuator: Bir mekanizmayi ya da sistemi kontrol eden veya hareket ettiren, elektriksel, termal,
hidrolik ya da pnomatik gibi mekanik buyukltkleri harekete dontstliren elemanlara aktlator
denmektedir. Akttatorler son kontrol elemanlaridirlar ve kontrol tnitesi ile hareket arasindaki ara
yUzu olustururlar. Dusutk gicla sinyalleri, proses kontroll icin uygun enerji seviyesine donustururler.

Gostergeler(Indicator): Mevcut kosullari dlcmek ve finansal veya ekonomik egilimleri tahmin etmek
icin kullanilan istatistiklerdir.



Temel Kavramlar

— Kontrol Birimi ve Yazilimlar: Kontrol, uygulama. Otomasyon sistemlerinde, bilgisayar sistemi
bilesenleri olan CPU, Bellekler, Giris — Cikis birimleri ve Haberlesme yollarini olusturan hatlar
butlnlesik olarak gomula sistemi olustururlar.

— Surucu Sistemler: Motorolarin ve Elektrikli makinelerin tim hareketlerini bilgisayar Gzerinden
kontrol eden sistemlerdir.

— Robotik sistemler: Aktluator olarak motor, pnomatik, piston (itenek) ve hidrolik sistemler kullanilir.

Haberlesme Sistemleri:
— Kablolu: Burgulu kablolar, koaksiyel kablolar, fiber, Caté UTP, STP, USB
— Kablosuz: Wifi, Bluetooth, Kizil Otesi, RFID, GSM

Veri toplayici sistemler: Algilayicilar, Detektorler ( tespit ediciler ), Olcerler (Telemetry), Gériintiileme
sistemleri, Elektrot Problar



Otonom

Otonom insandan bagimsiz davranis gelistirmektir.

Karmasik, dinamik bir sistemde bir dizi hedefi gerceklestirmeye
calisan matematiksel bir modeldir.

Robotlar, sensorleri araciligiyla cevreyi algilar ve akttatorleri
(sinyali harekete donusturen) kullanarak cevreye etki eder.

Otonom, etkili bagimsiz eylem yetenegine sahiptir.

Amaca yoneliktir.

Otonom eylemler, tanimlanmis gorevlerin basarilmasina yoneliktir
Zekidir. Ogrenme ve uyum saglama yeteneginde isbirligi yapar.

Bir gdrevi gerceklestirmek icin diger birimler ile isbirligi yapar.



Isbirlikci Davranis Gelistirme

Isbirligini Ogenme

Ortak Zeka
Ogrenme

[sbirliktelikl¢
(Paydaslar)

‘v

Akil

Arayliz

Isbirligi (Sinyaller)
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Otomasyon ve Otonom sistemleri
arasindaki farklar

Otomasyon: Makineleri yoneten, kontrol eden sistemler ve yazilimlar

* Transdusurler (Algilayicilar)

e Aktuatorler (Motor, Piston, pnomatik, makara)

 Robot kollar, Drone

* Gezgin otonom makineler (loT, Enerji — Batarya, Haberlesme: 5G /6G
* Bilgisayar — Otomasyon Unitesi, I/O — Dijital /Analog,

 GOmMUlG sistemler: Mikroislemci, Bellek, I/O, Veri yollari, Clock & Timing,
Yazilimlar, Otomasyon Unitesi

Otonom: Makinelerde insandan bagimsiz davranis gelistiren algoritmalar ve
matematiksel modeller



Robotlar

Robot = Algilayicilar + Aktuatorler

Aktuator ya da eyleyici: Bir mekanizmayi veya sistemi kontrol eden veya hareket ettiren bir tlir motordur. Bir enerji kaynagi
tarafindan calistirilir. Bu kaynak genellikle elektrik akimi, hidrolik akiskan basinci veya pnomatik basinctir ve bazi tiir hareketlerle
enerjiye donusdur.

Aktuator: Bir mekanizmayi ya da sistemi kontrol eden veya hareket ettiren, elektriksel, termal, hidrolik ya da pnomatik gibi
mekanik bluyUklikleri harekete donustliren elemanlara aktiator denmektedir. Aktiatorler son kontrol elemanlaridirlar ve kontrol
unitesi ile hareket arasindaki ara ylzu olustururlar. Dusuk gicli sinyalleri, proses kontrolil icin uygun enerji seviyesine
donustirirler.

Gostergeler(Indicator): Mevcut kosullari 6lcmek ve finansal veya ekonomik egilimleri tahmin etmek icin kullanilan istatistiklerdir.
Gezgin Robotlar: Algilayicilar ile donatilmis hareket eden robot sistemlerine denir.
Robot Kollar: Endustryel bir islevi bilgisayar konrol akttatorler ile yerine getiren robotik sistemlerdir.

Taklit Eden Robotlar: Taklit ederek dgrenen robotlar. Ornegin yiiz hareketlerini 6grenen veya dokunmayi, yiirimeyi veya cocuklarla
oynamayi 6grenen robotlar

Yazilim Robotlar: Bir dereceye kadar 6zgirliige (hareket etme yetenegi) sahip yazilim aracilari veya bazi durumlarda aglar
uzerinden iletisim kurabilen yazilim aracilari

Nano Robotlar



Robotics

Gezgin robot

Bir dereceye kadar 6zerklik sergilerken cevrelerine gore hareket eden robotlarin
incelenmesi

Hisset-planla-harekete gec¢ (SPA) paradigmasi

Robotun dunyasi, agi olusturmak icin verileri yakalamak icin robot Gzerindeki sensorlerin
kullanildigi karmasik bir semantik agda temsil edilir.

The sense-plan-act (SPA) paradigm
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Gezgin Otonom Makineler

Gezgin otonom makineler, gorevlerine odaklandiklarinda, yorungeleri ve gezindikleri ortamlar
bilinmediginden cevrelerinden elde ettikleri duyusal bilgiler kullanilarak cevrelerini kesfetmelerine iliskin
yvapay zeka algoritmalari ile gezgin otonom algilayicilarda, gezgin otonom makineler ile birlikte suri
halinde senkronize olarak hareket etmeye basladilar.

Otonom bir makine kendi basina verecegi kararlarina gére hareket eder. Dogrudan insanlar tarafindan
kontrol edilmez. insanlardan girdi ve tavsiye alabilir. Son karar kendisine aittir.

Otonom Makineler: Otonom arabalar, otonom dronlari, otonom helikopterler, otonom denizaltilar,
otonom uzay sondalari.

Otonom Davranis: Bilgi yiginini kullanarak cevresindeki nesneler ile birlikte insandan bagimsiz kendi
baslarina ortak karar veren algoritmalar ve matematiksel modellerin makinelere hukmetmeye
baslamasidir.

Bilgisayar sistemleri ve Bilgisayar muhendisleri.
Arayulz sistemleri ve strlict moddulleri: Bilgisayar ve makineler arasindaki yonetimi kontrol sistemlerdir.



Gezgin Otonom Makineler

° Gezgin Otonom Makine: Fiziksel dinyada var olan otonom bir sistem,

cevresini algilayan ve hedefine erismek icin kendi basina davranis gelistirien
makinelerdir. Otonom makineler tim olaylari sayisal hale getirmektedir.

 Matematiksel Modelleme: Problemlerin bilgisayar ortamlarinda matematiksel olarak
cozumlenmesi bu c¢oézumlerin algoritma olarak gercek hayata yansitilmasidir.
Matematiksel modelleme tekniklerinde dogrusal ve dogrusal olmayan modeller
kullaniimaktadir.

 Algoritma: Bir problemin c¢6zim slrecindeki vyollar, yontemler ve matetatiksel
modellerdir.

 Program: Problemi ¢cozmek icin bir bilgisayar dili kullanilarak yazilmis komutlar dizisidir.



Gezgin Otonom Makineler

GUnumuz dunyasinda kablosuz iletisim buylk oranda insanla ilgili olmaya devam
etmektedir.

Makinenin makine (M2M — Mechine to Machine) ile iletisiminde kullanilan kablosuz
uygulamalar, buyik o6lciide olceklenebilir 10T, Nesnelerin interneti aglarini (loT:
Internet of Things) desteklemesi ile hizla yayginlasmaktadir.

Makinelerin otonom yonelimli iletisim endustrisi, yuksek bidylume alani haline
geldiginden, bu egilim 5G ve ilerisinde 6G ile devam edecektir.

0T, nesnelerin interneti, farkh protokolleri kullanarak akilli ag yapisinda, birbirlerine

baglanarak, birbirleri ile haberlesen ve bilgi tGreten algilayicilar ile donatilmis nesneler
ve makinelerdir.



Gezgin Otonom Makineler

Robotlarin otonom navigasyonunda veri yiginindan 6grenen matematiksel modeller ve algoritma uygulamalari ile
gelistirilen kendi kendine 6grenme yetenegi ve yapay zeka teknikleri kullanmaktadir.

Gezgin otonom makineler, gorevlerine odaklandiklarinda, yoriingeleri ve gezindikleri ortamlar bilinmediginden
cevrelerinden elde ettikleri duyusal bilgiler kullanilarak cevrelerini kesfetmelerine iliskin yapay zeka algoritmalari
ile gezgin otonom algilayicilarda, otonom makineler ile birlikte siri halinde senkronize olarak hareket etmeye
basladilar.

Otonom Makine: Fiziksel dinyada var olan otonom bir sistem, cevresini algilayan ve hedefine erismek icin kendi
basina davranis gelistirien makinelerdir. Otonom makineler tim olaylari sayisal hale getirmektedir.

Otonom bir makine kendi basina verecegi kararlarina gore hareket eder. Dogrudan insanlar tarafindan kontrol
edilmez. insanlardan girdi ve tavsiye alabilir. Son karar kendisine aittir.

Otonom Makineler: Otonom arabalar, otonom dronlari, otonom helikopterler, otonom denizaltilar, otonom uzay
sondalari.

Otonom Davranis: Bilgi yiginindan cevresindeki nesneler ile birlikte insandan bagimsiz kendi baslarina ortak karar
veren algoritmalar ve matematiksel modellerin makinelere hikmetmeye baslamasidir.

Matematiksel Modelleme: Problemlerin bilgisayar ortamlarinda matematiksel olarak ¢c6ziimlenmesi bu ¢oziimlerin
algoritma olarak gercek hayata yansitilmasidir. Matematiksel modelleme tekniklerinde dogrusal ve dogrusal
olmayan modeller kullaniimaktadir.



Nanoteknoloji

Nanoteknoloji kullanilarak gelistiriimeye baslayan ve gelistirilecek yongalar ve
mantik kapilari daha ktcuk cihazlarin yapilmasini saglayacaktir.

Yakin gelecek sadece birkac atomdan olusacak ve nanoteller olarak adlandirilan
elektrik iletkenleri sadece bir atom kalinliginda olacak ve bir veri biti bir elektronun
varhgi veya yoklugu ile temsil edilecektir.

Ucan, Yuriyen, Yizen ve Butinlesen Nanorobotlar

Bilim adamlari, programlanabilen antikorlar olarak gérev yapacak nanorobotlari
olusturmak icin nanoteknolojiyi kullanmayi hedefliyorlar.

Mutasyona ugramaya devam eden patojenik bakterilere ve viruslere karsi
korumaya yardimci olacak ve nanobilgisayar iceren bircok ilac mikroplari etkisiz
hale getirecektir.

Nanorobotlarin insan tibbinin geleceginin bir parcasi olacagi tahmin edilmektedir.



Gezgin Otonom Algilayicilarda Haberlesme Sistemleri

e GUnUmulz dunyasinda kablosuz iletisim buylk oranda insanla ilgili olmaya devam
etmektedir.

e Makinenin makine (M2M — Mechine to Machine) ile iletisiminde kullanilan kablosuz
uygulamalar, buyik o6lciide olceklenebilir 10T, Nesnelerin interneti aglarini (loT:
Internet of Things) desteklemesi ile hizla yayginlasmaktadir.

* Makinelerin otonom vyodnelimli iletisim endulstrisi, ylksek buyime alani haline
geldiginden, bu egilim 5G ve ilerisinde 6G ile devam edecektir.

* |oT, nesnelerin interneti, farkli protokolleri kullanarak akilli ag yapisinda, birbirlerine

baglanarak, birbirleri ile haberlesen ve bilgi tGreten algilayicilar ile donatilmis nesneler
ve makinelerdir.



Haberlesme Ortamlar: (Transmition Media)

Verilerin bir noktadan diger bir noktaya iletilmeleri icin kullanilan ortamlardir.

Kablo kullanan iletisim ortamlarina kilavuzlu iletisim ortamlari olarak adlandirilir: Cift Bukimlu
(Twisted-pair), Koaksiyel (coaxial-cable), Fiber optik kablo

Kablosuz iletisim ortamlari ise kilavuzsuz iletisim oratmlari olarak adlandirilir: Telsiz lletisimi,
Hucresel Teknoloji, Kizilétesi Teknolojiler

RF and Mikrodalgalar: Yiksek hizda Noktadan noktaya (arada engel olmadan) iletisim saglayan

Radyo dalgalari (RF) ve Mikrodalgalar. GSM, noktadan noktaya uzak mesafe radiolink ve uydu
iletisiminde kullantlir.

Kizilotesi (IR): Kizilotesi 1sik dalgalar kullanarak sinyal gonderen kablosuz iletim ortami

Transmission
media
Guided Unguided
(wired) (wireless)
I I
Twisted-pair Coaxial Fiber-optic Free space
cable cable cable P




Kablosuz Iletisim

* Veri haberlesmesi kablosuz iletisim sistemleri araciligiyla serbest uzaydan elektromanyetik
dalgalar halinde iletilebilmektedir.

* Elektromanyetik dalgalar, elektronlarin (foton) hareketleriyle olusur ve serbest uzayda 1sima
yaparlar.

* Elektromanyetik 1sima, yayillm yonline dik bir yonde buylklik olarak degisen bir elektrik
alanindan (E) ve yayilim yonu ile elektrik alanina dik acili bir manyetik alandan (M) olusur. Bu iki
dalga birleserek elektromanyetik dalgayi olusturur. Elektromanyetik dalgada isik hizinda ilerler
(c=3*10~8m/saniye).

THE ELECTRO MAGNETIC SPECTRUM

Wavelength
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Frequency
(Hz)
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Anten

Elektrik sinyallerini bosluga elektromanyetik dalga olarak 1sima yapan ("verici anten"), boslukta
IsSima yapan elektromanyetik dalgalari toplayarak bu dalgalar elektrik sinyaline ("alici anten")
donustiren cihazlardir. Antenler, elektromanyetik dalgalarin guci ve frekansina bagh olarak
sinyalleri kilometrelerce uzaklara tasiyabilirler.

Anteni belirleyen en 6nemli 6zelligi, boslukta yayilan elektromanyetik dalganin frekansi ya da
dalga boyudur. Alici ve verici sistemleri arasindaki uzaklikta alis seviyesi duyarhligi bakimindan
onemlidir.

Alis seviyesi duyarliligi, alici sistemin anten ile birlikte elektromanyetik dalgadan elektrik sinyali
uretebilmesinin sininidir. Clinkd aradaki mesafe elektromanyetik dalga sinyalini zayiflatir. Bu
zayiflama serbest uzay yol kaybi olarak isimlendirilir.

Bir antenin elektromanyetik enerjiyi boslukta belirli bir yone odaklama yetenegi kazanci ile
tanimlanir. Anten kazanci, etkin yayilan cikis glicinin (Pout) giris glicine (Pin) orani olarak ifade
edilir. Bir izotropik kaynaga gore anten kazanci desibel cinsinden dBi olarak ifade edilir.



Kablosuz Algilama Aglar (Wireless sensor networks - WSN)

* Algilama ve izleme icin kablosuz algilama teknolojileri
— Cok dusuk guc tuketimi
— Kisa mesafe
— Multihop ile genis kapsama alani
— Kendi kendine organize (konfiglirasyon yok)
— Kendi kendini iyilestirme
 WSN gelistirmelerimiz icin ortaya cikan itici gucler
— HW ve SW ortak tasarimi sayesinde ultra diisuk glicte calisma
— ag dagitimi ve bakimi icin basitlik

— WSN Uygulamala Alanlari :

* Endustriyel kontrol ve otomasyon: Enerji pozitif binalar, Ulasim, Nesne
izleme

e Guvenlik ve kamu glvenligi: Saglk izleme, Gozetim (6rnegin yangin).
 Tarimsal izleme: Sensdr tabanli buylime optimizasyonu, Hayvan telemetrisi

* Cevresel izleme: Hava ve su kalitesi izleme, Tehlike algilama (yangin,
kaymalar ...



oG - 6G

5G kablosuz haberlesme teknolojilerinde kullanilan frekans bantlari iki farklh araliga ayrilmaktadir.

— Birincisi, onceki standartlar tarafindan kullanilan bantlar olan ancak 410 MHz'den 7125 MHz'e kadar
potansiyel yeni spektrum tekliflerini kapsayacak sekilde genisletilen alti frekans bantlarini icerir (FR1).

— Digeriise 24.25 GHz ila 52.6 GHz (80GHZ’ler genisleme eyilimindedir) frekans bantlarini icerir (FR2).

Buyuk miktarlarda verinin bilgiye donusttirme islevinde 6nemli 6lctide 5G’den daha yuksek veri hizlarina
gereksinim olacaktir.

6G iletisim teknolojisi, cok yuksek mikrodalga frekanslarinda (95 GHz ila 3 THz), verileri bilgilere
donustirmek icin otonom makinelerin yani sira buyuk veri analizi teknolojileri de kullanilacaktir.

5G ve otesinde 6G teknolojileri, gezgin algilaycalar ile donatilmis otonom makinelerin ve otomasyon
sistemlerinin ihtiyac duyacagi veri haberlesmesini desteklemektedir. Boylece ust frekans bandinda sadece,
cok yukek hizlarda veri transfer edilmeyecek ayni anda yuksek hizlarda veri isleme ve ornekleme islevleri de
verine getirilecektir.

Burada amac gezgin sistemlerin yakin mesafelerde birbirleri ile cok yuksek hizlarda veri iletisimi saglamak
olacaktir.

Uzak mesafelerde ise baz istasyonlari (FR1) Gzerinden evresel internet alt yapisi kullanilacaktir.



6G

Kablosuz iletisim teknolojilerinin dijitallesme slirecinde ses, mesaj ve sosyal paylasim hizmetlerinde ¢ok hizli
degisimlere tanik olduk. Sesli olmayan insan iletisimine yonelik bu gecis, kullanicilarinin bir gincelleme
yayinlama veya bir resim veya video paylasma gibi aktif katilimina dayanmaktadir.

Otonom makineler, insan davranislarini bagimsiz olarak algilayabileceklerinden ve her seyi dijital olarak
katogorize edip kataloglayabileceklerinden 6G ile farkh bir degisim baslayacaktir. Tum olaylar ve etkilesimler
dijital hale getirilecektir. 6G teknolojilerinde, veri haberlesmesi ile birlikte yapay zeka (Artificial Intelligence —
Al) uygulamalari da kullanilacak ve ilgili taraflara otonom hizmetler sunulacaktir.

6G teknolojisi, daha once hi¢c olmadigi kadar farkl teknolojilerinin entegre edilmesinde 6nemli rol
oynayacaktir. Ozellikle gezgin akill makinelerde, biyiik veri analizi ve bilgi islem dahil olmak lizere bircok
onemli teknoloji 6G ile birlesecek. Mobil uc¢ bilgi islem (MEC - Mobile Edge Computing) eklenmesi, 5G
aglarina ek olarak dikkate alinmasi gereken bir nokta olsa da, MEC’ler tim 6G aglarina kurulacaktir. Ug ve
cekirdek bilgi islem sistemleri, 6G aglari ile iletisime gectikleri zaman, butlinlesik iletisim veya hesaplama
altyapisina cok daha sorunsuz bir sekilde calisiyor olacaklar.



6G

6G teknolojisinde yapay zeka algoritmalari ile birlikte calisan, qguantum hesaplama altyapisi, veri
depolama, veri isleme ve veri paylasimi ile ilgili kararlari iceren bilgi islemin gerceklesecegi en iyi
veri bagimsiz olarak belirlenecektir.

6G mikrodalga sinyalleri ylksek yonlulik, yuksek frekansli iletisimleri gibi ile bircok zorluga
ragmen, bircok potansiyel avantaji da vardir. Bu, hicresel aglar mikrodalga iletisim dizeyinde
kimlik tanima, givenligi ve gizliligi gelistirme potansiyeline sahiptir. Bu, oldukca mikrodalga
muhendisliginin yani sira cok daha fazla hiicre bolgesini ve anteni desteklemek icin 6nemli
altyapi ve operasyonel maliyetlerini kapsamaktadir.



5G - 6G Uyulama Ornekleri

Soforsliz Araba:

 Sofdrsuz otonom araba yolda ilerlerken kendi ic sistemlerinde haberlesirken, iki tel, fiber, koaksiyel kablo
kullanacagi gibi WiFi, Bluetoth, Kizilotesi, Telsizler gibi kablosuz haberlesme sistemlerini de kullanacaklar.

 Sofdrsuz araba yolda ilerlerken etrafindaki arabalar ile 5G Ust frekans bolgesi ve 6G ile,

 dahailerisindeki ve daha gerisindeki arabalar ile baz istasyonlari Uzerinden FR1 alt frekanslarinda veri
haberlesmesi yapacaktir.

* Araclar yol Gzerinde bilgi Greten RFID algilayicilari ile kablosuz iletisim kuracaktir.
 Baska bir sehirdeki arabalar ya da belirli merkezler ile haberlesmesi ise akilli ag yapisi Gzerinden olacaktir.

* Birbirleri ile paylastiklari devasa boyuttaki verileri cok yuksek hizlarda isleyerek elde edecekleri bilgiler ile
insandan bagimsiz otonom karar verecekler.

Ucaklar, Droneé’lar:

 Suan 80GHz frekans bandi savas ucaklarinin havada birbirleri ile haberlesmesinde kullaniimaktadir. Boylece
verden ya da uzaydan bu ucaklarin haberlestikleri verilere erisim imkansizlasmaktadir. Clinkl elektromanyetik

dalgalar yayilirken i1sima yolu ile calisma frekanslarinin carpimin karesi oraninda zayiflamaktadir, [d(m) x
f(Hz)]"2.



Cevreden Enerji Hasat Etme

Enerji hasadi genellikle ortam enerjisinin (Gunes, Rizgar, Isi, Titresim, Hareket, ...) elektrik
enerjisine donusturulmesi olarak tanimlanir.

Ortam enerjisi: Enerji her yerdedir, bircok farkl sekilde - termal, kimyasal, riizgar, glines, elektrik,
mekanik ve daha fazlasi. Enerji hasatindan faydalanmak icin, bu enerji alanlarindan bir veya daha
fazlasi ilgili ortamda bulunmali ve enerjiyi dontstirmek icin uygun bir dontstlrici olmalidir.

v

gateway || % ~~~~~~~~~ \ | | gateway
‘ SR AL s 'y \\\\\\ // $e, ‘ ey ’

GSM access PDA access Internet access



(Cevreden Enerji Hasat Etme

Dusuk Glcli Kablosuz Sensor Agi: Kablosuz bir ag, kompakt, dusuk glclu bir sistemde algilama,
sinyal isleme, kontrol ve kisa menzilli kablosuz iletisim yeteneklerini birlestiren dagitilmis
sensorlerdir.

Surekli, gercek zamanli veri toplama (konum dahil) ile mobil kablosuz senso6r agi.
Ozel sensodrlerle arayiiz olusturma, enerji hasadi

Dusuk gucli kablosuz iletisim



Yapay Zeka



Yapay zeka nedir?

Yapay zeka, bir bilgisayarin genellikle akilli varliklarla (insan
beyni) iliskilendirilen gorevleri yerine getirme yetenegidir.

Akilh varhiklarin distinme ve karar verme 6zellikleri dikkate
alinmaktadir.



What is machine learning?

Makine 6grenimi, kati kodlanmis kurallara givenmek ve yeni veriler
Uzerinde tahminler yapmak yerine veri yiginindaki érneklerden ve
deneyimlerden 6grenme performansini artiran akill algoritmalarin

incelenmesidir.



What is deep learning?

Derin 6grenme, veri yiginindan 6grenerek gelistirilen modelin
giderek anlamli hale gelen 6zelliklerinin degisim araliginda veri
temsillerini 6grenmeye odaklanan makine 6greniminin bir alt

alanidir.



ARTIFICIAL
INTELLIGENCE

MACHINE
LEARNING

DEEP

A

1950’s 1960’s 1970’s 1980's 1990’s 2000’s 2010’s

Since an early flush of optimism in the 1950s, smaller subsets of artificial intelligence - first machine learning, then
deep learning, a subset of machine learning - have created ever larger disruptions.




Yapay zeka is surecleri

Model olusturma (Uzmanlik): Egitim veri kimesi ve test
veri kimesi; veri yiginin temsil eden; siniflandirma
(Etikleme), regresyon (Matematiksel ifadeler ve
katsayilari), kimeleme (benzer bulma)

Veriyi gorsellestirme ve analiz etme, yorumlama
Modelin performansini belirleme (Uzmanlik)
Yorumlama (Algoritma), Tahmin etme

Karar verme (Algoritma — matematiksel modeller)



Components of an Al System

Bir temsilci, sensorler araciligiyla cevresini
algilar ve aktuatorler araciligiyla cevre
Uzerinde hareket eder.

Insan: sensorler gozler, kulaklar, aktiiatorler
(efektorler) eller, bacaklar, agizdir.

Robot: sensorler kameralar, sonar, lazerler,
ladar, carpma, aktuatorler kiskaclar,
manipulatorler, motorlardir.

Temsilcinin davranisi, algiy1 eyleme esleyen
isleviyle tanimlanir.




PEAS

e Use PEAS to describe task

— Performance measure
— Environment

— Actuators

— Sensors

Gorevi tanimlamak icin PCAS kullanilir
Performans olcusu

Cevre

Aktlatorler

Sensorler



PEAS

 Use PEAS to describe task environment
— Performance measure
— Environment
— Actuators
— Sensors

 Example: Taxi driver

— Performans olcusu: guvenli, hizli, rahat (kari en Gst dizeye cikarin)
— Cevre: yollar, diger trafik, yayalar, musteriler
— Aktuatorler: direksiyon, gaz pedali, fren, sinyal, korna

— Sensorler: kameralar, sonar, hiz gostergesi, GPS, kilometre sayaci,
ivmeolcer, motor sensorleri



Environment Properties

Tamamen gozlemlenebilir ve kismen gozlemlenebilir
Deterministik ve stokastik / stratejik

Epizodik ve sirall

Statik ve dinamik

Ayrik ve surekli

Tek araciya karsi coklu araci



Environment Examples

Observa Determinis Agents
ble tic

Chess with a clock Fully Strategic Sequential Semi Discrete Multi
Chess without a clock Fully Strategic Sequential Static Discrete Multi
Poker Partial Strategic Sequential Static Discrete Multi
Backgammon Fully Stochastic Sequential Static Discrete Multi
Fully observable vs.
] Taxi driving Partial Stochastic Sequential Dynam  Continuous  Multi
partially observable ic
Deterministic vs. stochastic Medical diagnosis Partial Stochastic Episodic Static Continuous  Single
/ strategic Image analysis Fully Determinist  Episodic Semi Discrete Single
Episodic vs. sequential ic
Static vs. dyna mic Robot part picking Fully i[Zeterminist Episodic Semi Discrete Single
Discrete vs. continuous Interactive English tutor Partial Stochastic Sequential Dynam  Discrete Multi
ic

Single agent vs. multiagent



Etkin Faktorler (Agent Types)

* Types of agents (increasing in generality and ability
to handle complex environments)
— Simple reflex agents
— Reflex agents with state
— Goal-based agents
— Utility-based agents
— Learning agent



Other Example Al Systems

Translation of Caterpillar truck
manuals into 20 languages

Shuttle packing

Military planning (Desert
Storm)

Intelligent vehicle highway
nhegotiation

Credit card transaction
monitoring

Billiards robot

Juggling robot

Credit card fraud detection
'ymphatic system diagnoses
Mars rover

Sky survey galaxy data
analysis




Other Example Al Systems

* Natural language
processing

Knowledge Representation

Search

. * Uncertaintyr nin
Problem solving certainty reasoning

Planning * Computer Vision

Machine learning * Robotics



Yapay Zeka Uygulama Alanlari



Istesekte istemesekte bir yapay zeka gercegi ile karsi karsiyayiz; yapay zeka, makine 6grenmesi,
Derin Ogrenme ve robotlar

Heyecan verici ve ayni zamanda korkutucu isler...

Bilim ve teknolojinin en buylk bilim adamlari, silah Gretiminde yapay zeka kullaniminin tehlikeleri
hakkinda uyarilari da bulunuyorlar.

Yapay zekanin gelistirilmesi insanligin sonu anlamina mi geliyor? Eger dogru ise bu teknoloji guvenli
hale nasil getirilecek?

Yapay zeka gunimuzdeki ve gelecekteki en zorlu, en tehlikeli, hatta en imkansiz problemleri cozme
potansiyeline sahiptir.
Yapay zeka tim yasam alanlari etkileyecek, dokunmadik tek bir alan kalmayacak.

Bilgi caginin ronesansi, robotlarin insanlardan bagimsiz kendi baslarina cok daha fazla sey
yapamalarini saglayacak.

Yapay zekayl neden mi istiyoruz? Bilinclenmek adina, problemleri c6zmek ve daha refah ve saglikli
olmak icin.

Yapay zeka ile birlikte bilgisayarlar kendi programlarini tasarlamayi, disinmeyi, yazmayi, uygulamayi
ve deneyim ile birlikte yetenek kazanmayi da 6greniyor olacaklar.



Alt Yapi

e Bilgisayar
* Algilayicilar, telemetrik dlcerler

e Aktiatorler (elektrik enerjisinin hareket enerjisine; hareket enerjinin basa bir hareket
enerjisine donustirulmesidir, motorlar, piston, pnomatik, makaralar) ve Robotlar.
(Robot = Algilayicilar + Akttatorler)

 Makineler

e Bilgisayar makine ara yuz yazilimlari ve fiziksel baglantilar
* Enerji

 Kablosuz haberlesme sistemleri

* Yazilimlar

 Algoritmalar ve matematiksel modeller



Disiplinler

Ogrenerek karar veren makineler birer sistemdir ve sinyalleri islerler, cikti olarak da sinyal Uretirler.
« |[statiksel veri analizi

* Olasilik

e Sinyaller ve Sistemler

* Algilayicilar, dlcerler, transducer (glc cevirici, enerji aktarici)

e Uygulamali matematik: Yoriinge, Sapma, Kritik noktalar, kaotik davranis (Faz diizlemde diff. Denklemler)
* Filtre, Ornekleme, Analog — Sayisal donusturticiler

 Dondusturuculer: Fourier, Laplace, Z

e Computer Organization (Mimari, Bellek, Bellek haritalama)

* Programlama: Matlab, C++, Python, Assemble

 Matematiksel modelleme, Algoritmalar, Kod tGretme



Standardizasyon Alani

Etki Alanlari (Domains)
Yazilim Mihendisligi
Verim

Metrikler

Guvenirlik
Kullanilabilirlik
birlikte calisabilirlik

Guvenlik

Mahremiyeti

Izlenebilirlik: iz birakma ya da iz bulma
Risk analizi

etik



Yan Dallar

* Dijital Askerlerde Yapay Zeka Uygulamalari

 Gezgin Otonom Makineler ve loT

* Gezgin Otonom Makineler ve loT’lerde enerji hasat etme
* Sensing and Automation

* Sinyaller ve Sistemler



Yapay Zeka

 “Yapay Zeka” terimi 1956 yilinda Massachusetts Teknoloji Enstitlist'nden John McCarthy tarafindan
olusturuldu. Bilgisayarlarin insan gibi davranmasini amaclayan bilgisayar biliminin bir dalidir.

* Yapay Zeka, gercek yasam durumlarinda karar veren makineler gelistirmek icin, insan dillerini
anlamak, etkilesimli oyunlar oynamak icin bilgisayarlarin programlanmasidir.

e Bilgisayarlari duyusal uyaranlari duymak, gérmek ve bunlara tepki vermek lGzere programlamak ve
insan beynindeki noronlar (sinir aglar) arasindaki fiziksel baglanti turlerini yeniden Gretmeye
calisarak insan zekasini taklit eden sistemler tasarlamak.

e Bilgisayar kontrolli robotik organlar gelistirmek.



Yapay Zeka — Yapay Sinir Aglan

* Insanlarda 6grenme siireci, beyindeki biyolojik ndron aglarinin birbirleri arasinda kurdugu
sinirsiz baglantilar araciligiyla olusur.

* Beyne gelen her yeni uyari, sinir aglari arasinda yeni baglantilar olusturarak, néronlar
arasindaki iliskilerin yeniden dizenlenmesine yol acar.

* Neticede belli bir gérevin surekli tekrarlanmasi, bu géreve dair noérolojik baglantilarin
glclenmesini beraberinde getirir ve 6grenme gerceklesir.

« Ogrenme bir kez gerceklestikten sonra, beyin yeni uyarilara karsi verecegi tepkileri
degerlendirirken daha 6nce olusan bu baglantilari da dikkate alir.

* Yapay zekanin temelini olusturan yapay sinir aglari, beynin biyolojik isleyis biciminin dar bir
kapsamda, cok daha basit olarak taklit edilmesini temel aliyor. Ogrenmeye programlanmis
vazilimlar istatistiksel veri analizi kullanarak tahminler yiratmeye calisir.




Uygulama Alanlar:

* Yapay zeka ile daha iyi duyabilir ve gorebiliriz.
* Daha once sahip olmadigimiz yepyeni beceriler kazandirabilir.
* Yapay zeka kullanan bir doktor, laboratuvarda daha 6énce hi¢ tasarlanmamuis, aklli ilaclar

gelistirebilir. Buradaki akilli kavrami, ilacin etkin olacagi lokasyona gidip, oradaki duruma goére
dozu ayarlayip, tedaviye baslamasi ve sonucu raporlamasidir.

* Yasam suresi daha saglikli bir sekilde uzayabilir.

* Burada asil soru su, bilinclenme tarihimizde geldigimiz noktada, istedigimiz secimleri yapacak
kadar zeki miyiz?

* Biliminsanlari ginimuzde yapay zeka sistemleri gelistirerek gelecegin yapay zeka yol
haritasini olusturmaya basladilar.

* Yapay zekanin yarinimizi, yakin ve uzak gelecegimizi nasil etkileyecegi ise tamamen bize
bagli, eger yapay zekay! dogru kullanirsak, yasam bicimlerimiz inanilmaz 6lcide farkli olacak
ve insanlik olarak; bu dlinyada var oldugumuz andan itibaren bilin¢clenerek geldigimiz
noktada icimizdeki en degerli cevherler ortaya ¢cikmaya baslayacak.



Yapay zeka hayatimiza coktan girmistir.

* Insan zekasini yanlizca insana ait biyolojik organizmalara has olan gizemli birsey olarak
disunuruz.

* Aslinda yapay zeka biz farkinda olmadan hayatimiza coktan girmistir.

 Makinelerin akillh davranmalari gercekten de saglanmaya baslanildi. Makineler de
bizim gibi 6grenmeye ve mantikh disinmeye basladilar. Duygusal disunebilme

adimlari
* Yapay ze
* Yapay ze
* Yapay ze

ise arastirma ve deneme asamasindadir.
kanin bu yapay zekadir diyebilecegimiz bir tanimi yoktur.
ka insanlarin gelistirdigi uygulamalar batunadur.

ka basit olarak karmasik hedefleri basarabilme becerisi olarak tanimlanabilir.

Bu durumda yapay zeka yanlizca mantiksiz zekadir.

 Makineler dinyayi bize benzer sekilde gorduklerinde, duyduklarinda anladiklarinda ve
ogrendiklerinde yapay olarak zeki kabul edilecektir.



Bir dili anlamak

* Birdilianlamak yapay zeka tasarlamanin en buyuk zorluklarindan birini olusturur. Diller detayl ve karmasiktir, sabit
kurallari olan bilgisayarlar icin bircok zorluk icerir. Dil ayni zamanda kolaylikla yanhs yorumlanabilir.

 Makineler hi¢c zorlanmadan bizimle iletisim kurmuslardir.
 Fakat bilgisayarin soylenen dilde verilmek istenen mesaj anlamasi gercekten de cok zordur.

* Busorun dogal dil islemesi ile ¢cozlilmektedir. Bazi kelimlerin cimle icindeki anlamlari nedir. Ciimlelerin birbirleri ile
iliskileri nedir? Bir kelimenin bas bir kelime ile baglantisi nedir ve neden gibi sorularin cevabini bulmaya calisiyoruz.

 Dilianlamak, bizim icin cok kolay bilgisayarlar icin cok zor bir alandir.
* Bilgisayar saniyeler icinde milyonlarca makale okuyabilir.

* Bilgisayarlarin insanlar ile tartisabilmesi icin soruyu anlamasi cok zordur. Biz soruyu ¢ok kolay anlariz, ancak hafiza
kapasitemiz gecerli cevaplari verecek kadar gelismis degildir.

* Insanlar olarak dili anlamaya o kadar aliskiniz ki, ne kadar zor oldugunun farkinda bile degiliz. insanlar icin tartisma
kurmak ve bazi seyleri birbirine baglamak oldukca kolaydir.

* Bilgisayara dili 6gretmeye calistigimizda ancak yapi taslarini kullanabiliyoruz.

* Bir bilgisayar sistemine konusmanin bazi kisimlarini anlamayi ve kavramlari tespit etmeyi 6gretebiliyoruz ve bunu
yaparak kavramlar ile cimleler arasindaki benzerlikleri gormesini saglayabiliyoruz.

 Bunun icin bazi seyleri sisteme zekice birbirine baglamayi 6gretmemiz gerekir.



Bilgisayar sistemi ile tartisma

e Bilgisayara bir tartisma basligi verildiginde, sistem oncelikle basligin anlamini kavramaya c¢alisir.

 Ardindan bir savunma insa ederken, kullanabilecegi potansiyel argiimanlari tespit edebilmek icin milyonlarca
makale tarar.

 Tartismanin altinda yatan temalari analamak ve argimanini etkili ve ikna edici bir sekilde dizenlemek icin
essiz dil isleme, makine 6grenme ve muhakeme teknikleri kullanir.

 Cumleleri kurar, kendi dustincesini aktarir.
 Ardindan bilgisayar sistemi, rakibini belirli bir siire boyunca dinlemesi gerekir.

 Eger rakip ahlaki nedenler gibi karmasik argimanlar ileri siirerse, sistemin bir sekillde tim bunlari anlamasi ve
diizglin bir cevap vermesi gerekir.

 Dinlemenin ardindan clritme argiimani insaa eder. Farkli bir dizlemde kendi argimanint ileri strer.

* Bilgisayar sisteminin karsisindaki kisi ileri sirtlen argiimanlarin getirecegi olumsuzluklardan bahseder ve
ardindan olumsuzluklari 6nlemek amaciyla, atilacak adimlari siralar ise.



Bilgisayar sistemi ile tartisma

Bilgisayar olumsuzluklarin ¢ézilmesi icin atilacak adimlara karsi ¢ikar. Ya da farkl yaklasimlar ileri strer. Farkh
¢6zUm metotojileri iler sirmeye baslar. Kabullenmesi gerekiyorsa, atilacak adimlarin genis perspektifini cizer.

Bilgisayar sistemleri her tartismadan sonra kendini biraz daha gelistirir. Insanlardan farkl ve hakli oldugunu
iddia etmek icin vurgulamasi gereken noktalari tespit etmeyi giderek daha fazla égrenir.

Zamanla aramadan arastirmaya gecilmelidir. Cinki birsey aradiginizda arama basliginiza uygun olan
dokimanlara ulasiimak istenir. Bir katman daha ileri gidilerek arastirma konusunun bulunmasina yardimci
olunmaktadir. Konuyu arastirmaya basladiginizda konunun pozitif ve negatif yonleri de elde edilir.

lleride tartisma teknolojilerden inanilmaz faydalar saglanabilir.

Ikna edici bir argiiman yapilandirabilen bir yapay zeka sistemi toplum olarak karar verme seklimizi
degistirebilir.



Insan hayat: tehlikedeyken verilen anhk kararlar

* Yapay zeka direksiyonun basina gectiginde ne olacak?

* Yapay zeka bir zamanlar bilim kurgu diinyasina aitti, artik heryerde her an karsimiza ¢ikacakmis
gibi gérunuyor.

 Ford’un piza robotu yemekleri kapiniza getiriyor.
* Yapay zeka ile beklenen en buyuk kesif sirlictz arabalar olmustur.

* Slrlcuz araba teknolojilerinde kullanilan yapay zeka uygulamalari yasama inanilmaz etkileri
olacaktir.

 Google’in test araclari, Tesla’nin otomatik arabalari hakkinda haberler sik sik duyulmaya
baslandi.

 Araba kullanmak cok zordur.

 Herseyin yolunda gittigi siradan trafikte sorun yoktur. Kalabalik, karanlik ve yagisl havalarda
insanlarin bile zorlandigi kosullarda, yapay zekanin kapasitesini asmaktadir.

 Her yil trafik kazalarinda onbinlerce insan hayatini kaybediyor.
 Sdrdcuz arabalar cogunlukla test pistlerinde kullanildi.



Surucuz Arabalar

 Son birkac yildir, Wayma, Tesla ve Cruise gibi sirketler araclarini gercek diinya yollarina ¢ikaramaya basladilar.
* Arabalarin performanslarini artirmak icin milyonlarca kilometre yol katedildi.

 Son zamanlarda yasanan olimcul kazalar teknolojinin glivenirliligi konusunda endiseleri géz ontine serdi.

e Sdricuz araba teknik olarak mumkunduar. Bu konuda olusan problemler zamanla ¢ézulecektir.

 @Guvenlik bu teknolojinin en 6nemli yonunu olusturuyor.

 Arabalarininsanlarin gérdiigi seyleri gormesi, yaptigi seyleri yapmasi gerekmektedir.

e Slrlcuz arabada kullanilan yapay zeka teknolojisi, ne gortiyorum sorusunu strekli yanitlamalidir. Buna algi
denir.

 Araba elde ettigi gortuntilere dayanarak objelerin ne oldugunu ve yoldaki seritleri tespit eder.

* Yapay zekanin ¢cozmesi gereken bir diger problem objelerin nasil hareket ettigini tahmin etmesidir. Buna
ongoru adi verilir.

* Nereye gidiyorum, buna planlama denir.



Surucuz Arabalar

* Yol kenarinda futbol oynayan cocuklari gérdigimiuizde, insanlar bu cocuklarin yola firlayabileceklerini bilir.
Hizini keser.

 Oysa yapay zeka yanlizca yuvarlak bir objeye vuran insanlar gorur.

* Yapay zekanin en buyik iliskilerinden biri de derin 6grenmedir. Yani topun yola firlayabilecegini bilmelidir.
Bunun icin ¢cok sayida senaryoyu hesaba katmasi ve tepki vermesi gerekir.

* Yapay zekanin deneyime bagl 6grenme becerisi, 6grendikleri deneyimleri digerler ile paylasmasi artik¢a
surlclz arabalar cok yakin zamanda sokaklari dolduracaktir.

e Sdlrlcusuz arabalar, kazalar dahil gercek diinya olaylari deneylenip tim arabalar birbirleri ile deneyimlerini
paylasmaya basladiklarinda inanilmaz yetenekler kazanmis olacaktirlar.

 Gelecek onyilda 5 arabadan birinin stirtictiz olacagi, arabalarin yarisindan fazlasinin ise yari suriciz olacagini
ongorulmektedir. Sikisik trafikte otonom olan, cevresi hakkinda ongoriude bulunan, soférun saglik durumunu
ya da dalginligi fark eden yardimci asistan gibi...

 Birdisidnin su an 6 yasindaki bir cocuk icin strticiz araba 6nemli degildir. 12 yil sonra 18 yasina geldiginde
surlcuz bir arabaya sahip olacaktir.

 Guvenlik ve glivenirlik yapay zekanin ne kadar iyi 6grenebilmesine baglidir.



Ogretmek!

* Insan zekasinin temelini 8reme becerisi olusturur.

* Insanhgin gerceklestirdigi tum gelismeler gecmisteki hatalarindan ders cikarabilmesi anlayisini
degistirebilmesi ve yeni cozumler kesfedebilmesinin sonucudur.

* Biliclenmenin adim taslari: Degirmen, Tekerlek, Képru, Salda yelkenler, ...
* Bilgisayar bilimcileri de onlarca yildir, makinelerinde insanlar gibi 6grenmesini saglamaya calisiyorlar.

1957 yilinda kendi kendine 6grenen bir dama oyununda binlerce hamlelerden hangisinin oyunu
kazandirabilecegini 6grendi.

 Makine 6grenmesinde bilgisayar verileri inceleyerek icindeki sablonlari tespit eder ve bu sablonlari hedefe
ulasmanin en iyi yolunu bulmak icin kullanr.

e Bilgisayarlara oyun oynamayi 6gretmek yapay zekayi gelistirmenin en etkili test yontemlerinden biri olmaya
devam etmektedir.

* Islemci glicindeki dramatik sicrama, verilerdeki muazzam artis ve algoritmalardaki gelismelerin hepsi
glinumuzdeki yapay zeka devrimine katkida bulundu. Tabii ki batin bunlar yillar icinde adim adim gelisitrildi.

* Verive hesaplama sistemleri, yapay zekayi giinimuzde, bircok farkl sekilde kulanabilecegimiz bir alt yapiya
donustirduler.



Ogrenmek

 Her an cok daha hizli bir sekilde veri Gretiyoruz. Her dakika milyonlarca youtube ylklemesi, Google
aramasi yapilmaktadir. Yapay zeka hergtin bu verilerden yeni birsey 6greniyor.

* Internette gezinirken veri tabanina katkida bulundugumuz icin aslinda hepimiz bu deneyin bir
parcasi oluyoruz. Veriler denizinde yluzuyoruz.

« GuUnumuzde yapay zeka sistemleri surekli olarak bizleri takip ediyor ve hizmetlerini bizim secimimize
gore duzenliyorlar. Facebook haber kaynaginin icerigini secimlerinize gére belirlemektedir. Ayni
zamanda yapay zeka sistemleri uzay roketlerine rehberlik ediyor.

 Eski yapay zeka sistemleri satrancta en usta oyunculari yenebiliyorlar. Hem de ihtiya¢ duyduklari
zekayi programlayanlar bizzat insanlar oldugu halde.

 Bundan sonraki model ise makinenin kendi kendine 6grenmesinin yolunu acmaktir.



Issizlik artacak mi?

Yapay zekadaki makine 6grenmesi ile desteklenen gelismeler simdiden hayatimizin bircok farkli alanini
degistirmeye basladi.

Makineler zekilestikce ve kapasiteleri giderek daha cok arttikca, nerdeyse herkesin aklinda tek bir soru
beliriyor. Issizlik artacak mi?

Makineler ilk endlstriyel devriminden beri insanlarin isini yapmaktadir. Bu surec fabrikalari ortaya
cikarmis ve daha 6nce hic var olmayan makineleri ve is alanlarini ortaya cikarmistir.

Is kaybi ve genis is alanlari déngusi yillar icinde bir cok kez tekrar etti.
Internet ve bilgi cagi bir cok isin ve toplumsal davranisin ortadan kalkmasina neden oldu.

Ayni zamanda muzik ve eglence endustrisini tamamen degistirerek online Pazar gibi yepyeni bir global
ekonomi yaratti ve sosyal medyada uygulama gelistiricisi gibi 20 yil 6nce hic duyulmamis isler ortaya cikti.

Artik farkli bir caga girdik, bu cagda yapay zeka hayatimizin her alanina dokunacak. Yapay zeka sayesinde
su anda tahmin bile edemiyecegimiz milyonlarca yeni is alani ortaya cikacak.

Yapay zeka ile calisan robotik makineler, yapay zeka ile calismayanlarin yerlerini alacaklar. Onemli olan bu
teknolojileri kullanarak daha ytksek performansda calismak.



Insanlar ile calisan yapay zeka robotlar

Insanlar ile calisan yapay zeka robotlarin cogu
programlama ile degil gorerek 6greniyorlar.

Boylece 6ncelikle onlara yapacaklari is 6gretiliyor.

Geleneksel robotlar ile calisildiginda bluyuk bir sistem
entegretori gerekebilir.

Yapmasi gerekenleri egiterek, is stireclerini optimize
ederek, butln sureci kendi basina ¢cozmesi
gerekmektedir. Robota gorevini goster, birak calissin..




Insan Gibi Bilincli Robotlar

Kapiyi acip iceri girebilen

Kosabilen, ziplayan, ters takla atabilen

Insana cok benzeyen, ayirt edilemeyecek kadar benzer robotlar
Japonya’da robotlari insana benzetme gibi bir egilim var.

Insana en cok benzeyen, insan gibi konusan, insan gibi davranan
en gelismis bir robot yapilsa bile bilinc olmadigi stirece o asla bir
birey olamaz.

Yaslhlar ya da ozirlaler ile ilgilenen, onlara yardimci olmasini bilen
ve onlarla iliski kuran bir robotun bilincli olmasi gerekmektedir.
Boylece kurdugu cimlelerde samimi olabilir.

Ahlak, anlam ve amac gibi deger verdigimiz tim seylerin temelini
bilin¢ olusturur.

“Bilinclenme her zaman degisim baslatir. Algilama, anlama ve
canlandirma yeteneklerinin zihine kazandirilmasi olan bilinclenme
sureci, merak etme, dertlenme, sorgulama ve kiyaslama ile baslar.
Bilgiyi hak edecek olanin bilinclenmesi gerekir. Degisimi fark
edebilmek uyanmaktir. Uyanmak icin bilinclenmek gerek.”

Eger gercek bilincli deneyimler ile hangi subjektif bilgi isleme
sureclerin ortustlgu cozulebilirse iste o zaman gercek empati
becerisine sahip olan ve bize deger verebilen makineler yapilabilir.




Cocukluk doneminde 6grenme

Yapay zeka ile makinelere distinme ve mantikli davranma temelinde calisma 6gretilmektedir.

Herkes farkli sekilde 6grenir ve kisisellestirilmis aletler 6grenmemize yardimci olur. Omur boyu 6grenmenin
temelleri cocukluk yaslarinda bu yontemlerle atilmis olur.

Cocuklar icin cogu deneyim yenidir. O ile 8 yas déoneminde cok sey 6grenilir.

Geliri dustk ailelerden gelen 6grenciler geliri ylksek seviyeden gelen 6grencilere gére cok daha az kelime
duyuyor. Bu nedenle dusik gelirli 6grenciler hayatlari boyunca égrenme gucligu yasiyor. Bir cocugun
hayatindaki basarisini belirlemede ergen gelisiminin 6nemi cok buyuktur.

Yuva caginda cocuklar icin tasarlanmis kelime 6gretmeni uygulamasi aradaki boslugu kapatabilecegi
distunulmektedir. Bu uygulama ile bir kelime diyalogsal olarak gosteriliyor, cocuga resimli siklar sunuluyor,
cocuk dogru bildiginde kelimeyi yiyor ve cok lezzetli oldugunu soyliyor. Yanlis yapildiginda ise tuktruayor, bir
kez daha denemesi isteniyor.

Bu uygulamadaki yapay zeka cocugun verdigi yanitlari takip ediyor ve kelime bilgisini degerlendiriyor. Bir
sonraki adimda cocugun gosterdigi performansa dayali yeni kelimeler tretiliyor. Kelimelerin hepsi cocuga ozel
seciliyor.

IIk bakisda bu bir cocuk oyunu gibi gérulebilir. Biraz daha derine inilirse, yapay zeka, veri ve algoritma
toplayarak cocugun yanitlarina gore kelime seviyesini degerlendiriyor. Ardindan bir sonraki sevide cocugun
hangi kelimelere odaklanmasi gerektigine karar veriyor. Clinkd her cocugun 6grenme yolculugu farklidir. En

ilginc olani ise bu uygulamada 6grenilen kelimeler hayatlari boyunca unutulmuyor. Daha ilgin¢ olani ise yapay
zeka ve robotlar konusunda bilincleniyorlar.



Ergenik doneminde 6grenme

Ergenlik doneminde yapay zeka uygulamalari nasil olmalidir?
Ergenlik doneminde hersey kisisellesmeye baslar.

Yapay zeka hayat boyu 6grenme konusunda yol gdsterici olabilecektir.
Ozel ders alan dgrencilerin biyuk basari gosterdigi goriulmektedir.

Geleneksel egitim her ne kadar degerli olsa da bu yaklasim tim 6grencilerin ihtiyacin duyuldugu yerde ve
zamanda gerceklestirilmesi zordur. Herbir 6grencinin seviyesi birbirinden farkhdir. Yapay zeka teknolojisi ile
egitim her bir 6grenciye gore kisisellestirilebilecektir.

Disunun yetiskin 6grenciler ile konusan ozel ders 6gretmen, yapay zeka, calisma arkadasi olarak gorevi
gormektedir.

Ogrenci calisirken yaninda birisinin olmasinin ne kadar énemli oldugunu gdsteriyor.

Sanki yaninda iletisim kurabilecegi bir 6gretmen varmis gibi hissediliyor. Gercekten de insan gibi hissettiriyor.

Bu sistem sayesinde 6grencilerin sorduklari sorular, sorulara verdikleri yanitlarin dogru mu yanhs mi oldugu
gorullebiliyor. Konuyu cok sayida 6grenci anlamamis ise dersler yeniden ayarlanabiliyor. Kavrami anlatmanin
her tlrli yolu bulunup izleniyor. Gelecekte 6grenciyi anlayarak empati kurulabilecek.

Anlamakta zorlandigi noktalari tam olarak tespit ederek iletisimi ona gére uyarlayabilecek. Bu konu nihai
yapay zeka 6grenmenin ilk asamasindayiz.

Yapay zeka, 6grenme sekilerini degistiriyor ve zihni gelistiriyor.



Gorme engellilerin gormesine yardimci olmak

Yapay zeka duygularimizi gelistirebilir mi?
Gorme engellilerin gbrmesine yardimci olabilir.
Makineler ile kaynasma fikri her zaman buyuleyici olmustur.

Yapay zeka ilerledikce vicudumuz ile teknoloji arasindaki ¢izgi hergun
biraz daha belirsizlesiyor.

Insanlari teknolojiler ile giiclendirerek daha énce hic sahip olmadiklari
yeteneklere sahip olabilirler. icglidiisel olarak hepimiz daha zeki
olmak, daha buyuk bir hafizaya sahip olmak isteriz.

Daha iyi gorip, daha iyi duyarak cevremizi bambaska
deneyimleyebiliriz.

Gece korlugu hastaliginda gece karanliginda hicbirsey goremiyorsunuz.
Hastaligin ilerleyen asamasinda tiinel gérisu denen sorun ortaya
cikiyor. Ardindaan isik algisi kayboluyor. Ondan sonra hicbir sey
goremiyorsunuz. Bu durumda yol tUzerindeki herseyi ezberlediginiz
sirece hayatiniza devam edebiliyorsunuz. Gorme engelli kosucular
genelde iple ya da rehber kosucular ile hareket ederler.

Yapay zeka uygulamasi ile bu probelem nasil ¢ézulir. Bir kol bandi ve
cep telefonu titresimi.



Gorme engellilerin gormesine yardimci olmak

Amac gorme engellinin yurimesi asamasinda sanal bir koridor yaratmak.

Akilli telefon, GPS koordinat sistemi, RFID etiketler ve makine 6grenmesi
algoritmalari kullanilarak rota belirleniyor. Sanal koridorun icerisinde
kalinmasi saglaniyor.

Cihazdan uyari geri bildirim alinmiyorsa, koridorun icinde olundugu
anlasiliyor. Dogru yolda kosuldugu ve herseyin yolunda oldugu cevre
anlatilarak bildiriliyor.

Koridorun disina dogru yonelildiginde hemen uyari bildirim veriliyor ve
koridorun icine dogru yonlendiriliyor.

Sistem ontndeki insanlari, engelleri tespit eden bir algilayici grubu ile
desteklendiginde, arabalardaki park sensoru gibi calisiyor.

Sehrin kalabalik caddelerinde ve gurultinin yogun oldugu, hava kosullarinin
berbat oldugu, GPS’in calismadigi, GSM kullanicilarin asiri fazla oldugu
durumlarda yapay zeka ne yapmali?



Yapay zekanin amaci

Yapay zekanin amaci insanlarin kapasitesini artirmaktir.

Bu duyularimizda olabilir, bilgi birikimlerimiz de.

Yapay zeka bir yardimci olarak gérilmelidir.

Bu durumlarda 6nemli olan sey ne kadar gelisebildigini gormektir.

Herkese erisebilir olmalidir.

Wright Kardeslerin yaptigi ilk ucan makine giinimuizdeki Boeing 787’nin yanina bile yaklasamazdi.
Yapay zekada bunlardan farkl degildir. Her dogru veya yanlis adim gelisimine katkida bulunabilir.
Gelecekte insanlar ile makineler arasindaki cizgi iyice bulanik hale gelecektir.

Sadece kendi vicudumuzla sinirl olmayacagiz, kendimizi makinelestirecegiz, hatta biyolojik uzuvlarimizi
sentetik uzuvlara enegre edecegiz ve kendimizi bir kez daha kesfedecegiz.

Yapay zeka vicudumuzu ve zihnimizi daha 6nce hayal edemeyecegimiz bir sekilde gliclendirecek.



Yapay genel zeka

 En bluyuk amac yapay genel zeka (Artificial general intelligence - AGl), adi verilen bir sey yaratmak.
Boylece uyarlanabilir bir zihinsel varlik ortaya cikacak.

 Enazinsanlar kadar zeki ve hatta onlardan da zeki olan bir makineyi korkutucu bulabilirsiniz. Bizi bir
sekilde bastirabilirler, kontrolt elimizden alabilirler.

* Bilgisayar kendi yazilimini yazmanin yollarini bulabilir.
* Siper yapay zeka insanlar tarafindan yapilabilir mi? Yoksa makineler mi yapacak?

 Makinelerin diger makinelere birseyler 6gretecegi kesinlikle olacak. Milyonlarca sirlicliz arag, insanlarin
haberi olmadan birbirlerine birseyler 6gretecektir.

e Insan seviyesinde yapay zeka gelistirildiginde, ya da robotlarin iradlerine miidahale edilemeyecek sekilde
tasarlandigi bir durum yaratmamalyiz.

 Hesaplamalar, stiper akilli bir yapay zekayi kontrol etmenin imkansiz olacagini gosteriyor.

* Yapay Zekayi (Al) insan kavrayisinin cok otesinde kontrol etmek icin, Al tarafindan olusturulan
simulasyonu analiz etmemiz gerekiyor.

* Ancak, gelecegin yapay zekasinin glictini kavrayamazsak ve yapay zekanin ortaya cikarabilecegi
senaryolari anlayamazsak, onun tzerinde kontrol sahibi olmamiz icin boyle bir simtlasyon olusturmamiz
imkansiz olacaktir.



Yapay Zeka
Riskler



En buyuk risk

* Hazir yapay zeka uygulamalari ile kisilerin kimlik
tespitlerinin yapilmasi

* Kisilik ve davranis ozelliklerinin belirlenmesi
e Zaaflarin belirlenmesi!!!l



Mahremiyet

* Yapay Zeka uygulamalari mahremiyet algisina meydan okuyarak bizi duyacak, gorecek ve analiz edecek.

e Mahremiyetin en 6nemli sebeplerden biri de gbzetleme konusunda muazzam bir potansiyele sahip
olmasidir.

* YUz tanima, cevremize biraktigimiz biyolojik izler tespit edilip kimliginiz saptanabilir.
« Otesinde ise sdyleyecekleriniz duyabilecek ve amaciniz anlasilabilecektir.

e @Gozler yerine kameralar, kulaklar yerine mikrofonlar ve gérdiklerini anlayabilmeleri icin yapay zeka
uygulamalari gelistirilmektedir.

* Bilgisayarlarin algi siniri nedir?

* Yapay zeka bilgisayar gorusu ile ti¢c boyutlu alanlarda yolunu bulabiliyor. Strilictiz arabalarin
cevresindekileri gormesini sagliyor. Bir kisinin yuz ifadesi anlasilabiliyor. Yz analizi ile sokaklarda
yuruyenlerin kimlik tespiti yapilabiliyor.

 Her an herhangi bir yerde bir sizin fotogranizi cekebilir. Birden bire bazen yasal stireclerde, bazen ise
sanal ortamda ifsa edilebilirsiniz.

* Amac saniyeler icerisinde kimliginiz belirlemek. Yaptiginiz hatali bir davranis posta yoluyla evinize
gonderiliyor. Sosya cevreniz belirlenip arkadaslariniza génderiliyor.



Insanlar ile makineler arasindaki cizgi

* |stemezek te, teknoloji tizerimze yagmaya devam edecek.
* Enironi tarafi ise bu teknolojileri evlerimize tamamen gonulli olarak sokmamiz.

* Evden cikip okula geliyorsunuz. Kisiliginiz, siyasi distinceniz, inanciniz, hatta kiskirtilip kiskirtilamayacaginiz bir yapay zeka
uygulamasi ile belirlenebilir.

* Yuz ifadelerinize dayanarak inancinizin, siyasi gorustinizun yada bir sosyal sinifin bireyi olup olmadiginiz belirlenebilir
olmasi dogru mu? Bu konuda yapilan ¢alismalarin %75 oraninda dogruluk buldugunu biliyor musunuz?

* Yapay zeka birinin sadece yuziine bakarak suclu oldugunu anlayabilir mi? Bu konuda yapilan calismalarda hirsizlarin
belirlenme olasiliginin %90’a ulastigi gortulmektedir.

» Sadece ylz goruntusiune dayanarak kisilik 6zelliklerini 6ngoren yapay zeka uygulamalari hizmet vermeye basladi. Veritabani
yok. Gecmis deneyimlere dayanarak yiiziiniize bakilarak analiz yapiliyor. insanlar daha suc islemeden tespit ediliyor, onlarin
daha suc islemeden tutuklandigini distnun.

* Yapay zekay kesinlikle insanlarin sorun ¢c6zme becerilerini gelistirmek ve onlari daha refah ve daha saglikli olmalari
saglanmalidir.

* Yapay zekanin insanligin bilinclenme siirecine katki vermek zorundadir.

* Uretilen milyonlarca ilac literatiiriinden baska hastalik icin faydali olacak ilac belirlenebilir mi?

* Yapay zeka tibbi uygulamarinin henliz cok basindadir.

* Yapay zeka hangi ilaclarin size daha uygun oldugu, hangi hastaliklara daha yatkin oldugunuz belirleyebilir.



Yapay zeka konusunda risk degerlendirmesi

OpenAl’'nin ChatGPT’si ve Google’in Bard’i gibi yapay zeka botlari artik belirli standartlastiriimis
testlerde insan dizeyindeki zekayla rekabet edebiliyor.

Yapay zeka sohbet robotlarinin su an insanoglundan daha tehlikeli olmadigini fakat bazi potansiyel
tehlikelerinin oldukg¢a korkutucu oldugunu belirterek, yakin zamanda insanoglundan daha zeki
olabilecekleri kanaatini tasidigimi ifade ederim.

llerleme hizi gdz 6niine alindiginda, surecin oldukca hizh sekilde gelismesini bekledigimi bilin.
Yapay zekanin, “Daha fazla glic elde etmem gerekiyor” gibi potansiyel bir tehlike barindiriyor.
Gelistirmekte oldugumuz zeka tirinun sahip oldugumuz zekadan cok farkl

Biz biyolojik sistemleriz, bunlar ise dijital sistemler. Dijital sistemlerin biyolojik sistemlerden en buyuk
farki, sahip oldugu bilgiyi baska bir platforma veya robota kopyalayabilmesidir.

Bilgi yigini iceisinden iz takip edebilmekte. Bilgi yiginindan davranis gelstirebilmektedir.



Yapay zeka konusunda risk degerlendirmesi

Dolandiricilar insanlari daha kolay kandirabilecekler

Kaliteli bir 6gretmene erismenin son derece pahali oldugu gliniimuzde egitimlerinden geri
kaldiklarina ve bu sorunun da yapay zekanin 6gretmen olarak kullanilmasiyla ¢ozilebilecektir.
Yapay zeka kanseri tespit edebiliyor.

Yapay zeka, not verme ve ders planlari hazirlama gibi isleri Ustlenebilir ve bu da 6gretmenlerin
“Ogretme” gorevlerine yogunlasmalarini saglayabilir.



Sonuc



Sonuc

 Karinca yuvasl bizim projenin icinde ise o yuvayi dagitmak bizi kotl yapar mi? Amaclarim karincalarinki ile
ayni degil. Bu durum karincalicin kotu sonuclar dogurur. Insanlari karincalarin durumuna sokmamaliyiz.

* Cocuk iken anne ve babamiz bizden daha zekiydiler. Korkulacak bir durum yoktu. Clinki onlarin amaclari ile
cocuklarinin amaclari aynidir.

* Yapay zeka, daha iyi bir toplum olusturabilmek icin yapilacaktir.

 Dahaiyi, ilham verici bir gelecek yaratma firsati sunacaktir.

* Yapay zeka bir aractir; bir doktor, bir mihendis isinde daha iyi olabilmek icin yardimci olacak bir aractir.
* Bilim insaninin kesif sirecini hizlandiracak bir aractir.

* Yapay zeka herseyi bizim icin yapan cerceveler icine sokulamamalidir.

 Bize hikmeden, tim kontroli elimizden alan bir glic olarak da gorilmemelidir.

* Teknoloji hedeflerimize ulasmamizi saglayan bir aractir.

 Teknolojinin kime hizmet edecegine biz karar veririz.

« Kaliteli bir 6gretmene erismenin son derece pahali oldugu gliniimuzde egitimlerinden geri kaldiklarina ve bu
sorunun da yapay zekanin 6gretmen olarak kullanilmasiyla ¢ozilebilecektir.
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